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Problema 1.
. [ 2n+1++/2n-1 .
a) Aratati ca \2n++/4n* -1 = van+ ji/ , pentru orice numar natural nenul n.
. 1 1 1 o . <
b) Fie S, = . Determinati cel mai mare numar natural n

+ +.o+
243 Vaeds T \ons a1
pentru care S, < J2.

Solutie:
la) -4p

2
van+l+42n-1  [[y2n+1++/2n-1 _\/2n+1+2 4n®-1+2n+1
V2 V2 2

1.b) - 3p, din care:

S, = V2 + 2 +..+ 2 =2 yan+i-l R 1p
J3+1 JB5+43 J2n+1++2n-1 2

Deci, 2n+1—1 <1, de unde obtinem ca J2n+1<3,2n+1<9,n < 4. Deci, cel mai mare numar

natural n pentru care S, < V2 85I M=3 e 2p

Problema 2.

Fie f:C—>C, f(z)=2-(m+3i)z+(m+5)i+m+5, meR.

a) Pentru m=0, calculati f(i)— f ().

b) Aflati numerele reale m pentru care ecuatia f (Z) =0 are cel putin o solutie reala.

¢) Aratati cd functia g:C—>C, g(z)=f(z)+ f(ez)+ 9(822) nu este injectiva, unde £ este un

numar complex cu g =1, ¢#1.

Solutie:

2.a) -1p

f(i)=7+50, f(—)=1+5i, f(i)=F(—1)=6. i Ip

2.b) - 3p, din care:

22 —MZAM+5+(=3Z+M+5)=0, ZERiotierrreerierrriissneesssesssessssss s s ssessssenn 1p

Z=0,M="5SAU Z =4, M =7 ittt sttt bt e s b e st e et e e arte e nbeeanbeenbeeaneee e 2p

2.¢) - 3p, din care:
Considerdm Z € C\{0,1} Z#8Z ..ooovvvvriririininns s 1p



Inspectoratul Scolar Judetean @ MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

Iasi Ry

9(2) = f(2)+ f(e2)+9(£%2), 9(e2) = T (£2)+ T (£72) 4 G(£2) oo 2p
Problema 3.

Se considera functia f :(0,0) >R, f(x)=log,x

a) Aflati m,neR stiind cd f(x2 ~§ﬁ)=m- f(x)+n-f(y), pentru orice x,ye(0,).

b) Daci a,be(O,oo) astfel incat f (a;bj = f (a); f (b) , determinati %.

¢) Demonstrati ca, dacd a,be(o,%j, atunci a log,a+b log,b <—(a+b)log,(a+b).

Solutie:

3.a) -1p

I T Ip

3.b) -2p

Relatia este echivalenta cu a _'2_ b = x/% , deci % = s 2p

c) 4 p, din care:

a[ log,a(a+b)]+b[logb(a+h) |<0..........coooiii 1p

I092[a(a+b)]a.[b(a+b)]b 0 e ) 1p

a®(a+b)"b° <l & ah®< 1 o e s 1p
(a+b)

De unde concluzia: a log,a+b log,b<-(a+b)..........cccoooiiiii e, 1p

Problema 4.
a) In sistemul xOy se considera un triunghi echilateral astfel incat afixele a doud dintre varfuri sunt

z,=0,z, =2 . Determinati afixul celui de-al treilea varf al acestui triunghi.
b) Demonstrati ¢4, daci z,,,,z, sunt numere complexe astfel incat z,+z, +z, =0,|z|=|z,| = |z,

atunc|z, — z,| =|z, — 25| =]z, - 2| .

Solutie:

4.a) -4 p,din care:

Z2,-2,|=\2,—-2,|=|z,—2|.Notam z,=a+bi,a,be R......................ci 1
|2, 2,|=|z, ~ .| =[2, - 7] 8

Obtinem |-2|=|2—a—bi|=[a+9bi| ........ccccoiiiiiii 1p
a’+b’=4
, cu solutiile (L,—/3),(L3) covoroii i, 1
ety (15) (115) ;
Al treilea varf al triunghiului are afixul z, =1+\/§i sau z, =1—x/§i. ................................. 1p
4.b) -3 p, din care:
Fie M;(z),i=1,3. Centrul de greutate G al triunghiului M;M,M are afixul
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Dar |z,|=|z,| =|z|, deci OM, =OM, = OM,, de unde rezulti c triunghiul M,;M,M, este
echilateral, deci |2, —z,| =]z, = z,| =|z,—7)] ..o, 2p



